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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura:
Disefio mecanico asistido por computadora
Clave de la asignatura: | MCH-2301

SATCA!: | 1-3-4

Carrera: | Ingenieria Electronica

2, Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

El disefio mecanico asistido por computadora es el resultado de la evolucion tradicional del
diseno. Actualmente se utiliza en diferentes tipos de industrias, investigacion y desarrollo. En
donde ahora es necesario generar toda una simulacién del sistema o proceso, desde el diseno
mecanico hasta el control del mismo de manera virtual antes de invertir en la fabricacion de
algun prototipo.

En el diseno mecanico asistido por computadora es fundamental conocer algunos conceptos
basicos y auxiliares asi como herramienta fundamental algun software especializado donde el
proceso de disefio consiste en modelado, desarrollo de cada una de las piezas que conforman
el sistema o equipo completo; luego ensamble debido a que un sistema se compone de varias
piezas; para finalizar con simulacion de movimiento del sistema o equipo completo para
obtener informacidon sobre el analisis de movimiento y las fuerzas que se generan en el
sistema.

La estructura del temario se disefia pensando en formacidn profesional para el desempefio
adecuado de los alumnos; al desarrollar y administrar proyectos de investigacion y/o desarrollo
tecnoldgico; simular modelos que permitan predecir el comportamiento de sistemas
electrénicos empleando plataformas computacionales.

Se pretende que los estudiantes dominen como software de disefio el SolidWorks. Con esto se
obtendra el conocimiento sobre modelaje, ensamblaje, andlisis de movimiento y analisis
estructural.

Intencion didactica

El temario de esta asignatura se organiza en 6 unidades, las cuales se tratan bajo un enfoque
donde el alumno desarrolle sus habilidades, destrezas y aptitudes; esto es cada tema se
orienta hacia diferentes aplicaciones donde el estudiante conozca con claridad donde las va a
utilizar de manera adecuada en el campo laboral o de investigacion. El profesor mediante las
estrategias pertinentes lleva al alumno a su formacidn bajo esta didactica.

En la unidad uno se aborda las bases de la ciencia e ingenieria de los materiales, un breve
resumen de la clasificacion principal y la curva esfuerzo deformacion. En la unidad dos las
herramientas disponibles para el disefio asistido por computadora y los conceptos CAM y CAE;
en la tercera unidad se lleva a cabo la creacion de dibujos en 2D y 3D con diferentes tipos de
operacion para agregar o retirar material; la cuarta unidad se destina al ensamble de piezas y
subconjuntos en 3D, los cuales a su vez se disefian con los conocimientos adquiridos en la
unidad anterior, en esta unidad se lleva a cabo la animacién de los ensambles otorgandoles
movimiento para simular algin proceso; la unidad cuatro aborda todo lo relacionado a los
diferentes elementos mecanicos que permiten transmitir movimiento lineal o angular, como
catarinas, poleas, bandas, cadenas etc. En la unidad 5 se lleva a cabo la elaboracién de los
planos de las piezas y subconjuntos disefiados, aplicando la norma correspondiente; en la
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donde integre lo visto a lo largo del curso.

desempefarse de manera satisfactoria en el ambito profesional.

Gltima unidad se da una introduccién al analisis estructural mediante la teoria de elemento
finito, su aplicacién en la industria y desarrollo de tecnologia mediante la simulacién de pieza
mecanicas, ademdas se realiza un analisis de esfuerzo y como varia dependiendo de las
propiedades mecanicas y geometria de la pieza. Al final el alumno desarrolla un proyecto

Con todo lo anterior se espera que el alumno tenga las herramientas suficientes para

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Superior del Sur de Electrénica del Instituto la carrera de Ingenieria Electronica.
Guanajuato, mayo de 2023. [Tecnoldgico Superior del Sur
de Guanajuato.

Instituto Tecnoldgico Docentes de Ingenieria Reunidn para la revisidn curricular de

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Disefia y desarrolla sistemas mecatrénicos para la industria o investigacién desde el disefio
mecanico hasta el analisis de movimiento y estructural del mismo utilizando software
especializado.

° Conoce la clasificacién general de los materiales y la curva esfuerzo deformacién del
hierro carbono.
) Conoce los fundamentos de modelado interactivo de un software de disefio, con el
proposito de evaluar su alcance y las limitaciones.
° Introduce al alumno las posibilidades e integracién de un software para disefo por
computadora en el proceso de ingenieria.

° Conoce las técnicas basicas del software para disefio, tanto en el ambito de la

organizacion de la informacion y el uso de librerias enfocado a las necesidades del modelado
en 3D.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

Conocimientos basicos de propiedades de los materiales.
Conocimientos basicos de dibujo técnico.

Estatica y Dinamica.

Habilidad en el manejo de computadora.
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6. Temario
No. | Temas Subtemas
1 Introduccion a la ciencia e 1.1.Fundamento de la ciencia e

ingenieria de los materiales

ingenieria de los materiales.
1.2.Importancia y clasificacién de los
materiales en ingenieria
1.3.Propiedades y comportamiento
mecanico de materiales
1.4. Aleaciones ferrosas procesos de
manufactura.

Modelado en 2D y 3D.

2.1.Introduccién al mdédulo sketcher.

2.2.Creacion de geometrias basicas.

2.3.Creacion de elementos en 3D.

2.4.3.3.1 Operaciones para anadir
material.

2.5.3.3.2 Operaciones para retirar
material.

2.6.Asignar materiales a las piezas y
calculos de sus propiedades fisicas,
masa, volumen.

Ensamble de piezas y animacién.

3.1.Introduccién al mddulo de
ensamblaje.

3.2.Adicién de elementos en el
ensamble.

3.3.Establecimiento de relaciones
geomeétricas tridimensionales entre
piezas.

3.4.Verificacién de interferencias.

3.5. Animacién cinematica de piezas
ensambladas.

Elaboracion de planos

4.1.Introduccion al médulo drafting.
4.2.Creacién de plantillas de dibujo.
4.3, Utilizacién de vistas predefinidas.
4.4.Representaciones de vistas de

seccion, corte, de detalle etc.
4.5, Acotacién de planos.

Introduccion al analisis de
estructuras

5.1.Introducciéon al método de elementos
finitos.

5.2.Procedimientos de solucién utilizando
el método de Elementos Finitos.
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5.3.Entorno de la libreria ANSYS®
5.4. Calculo de esfuerzos y
deformaciones mediante ANSYS®.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

° Identifica y analiza las principales
propiedades de los materiales, conoce la
curva esfuerzo deformacion del acero.

Genéricas:
° Capacidad de Investigacién.
° Habilidades de gestién de

informacion (habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de
fuentes diversas).

e Explicar

el diagrama esfuerzo-
deformacién obtenido mediante una
prueba de tension y definir el limite
de proporcionalidad, limite elastico,
punto de fluencia o0 cedencia,
esfuerzo de cedencia al 0.02%,
resistencia a la tensién, ductilidad, %
de elongacion, % de reduccion de
area, modulo de resiliencia, modulo
de tenacidad y moédulo de elasticidad.

° Trabajo en equipo.
° Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
° Capacidad de andlisis y sintesis
° Conocimientos de lengua
extranjera
. Resolucién de problemas
° Toma de decisiones
° Trabajo en equipo
° Razonamiento critico
° Compromiso ético
° Aprendizaje autbnomo
° Adaptacién de nuevas situaciones
° Creatividad
° Liderazgo
° Iniciativa y espiritu emprendedor
Tema 2. Modelado en 2D y 3D.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ° Capacidad de Investigacion.
° Comprende y aplica los mddulos
de SolidWorks para disefiar y crear ° Habilidades de gestién de

diferentes tipos de piezas mecanicas.

Genéricas:

informacion (habilidad para buscar y
analizar informacidn proveniente de
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° Capacidad de Investigacién.

° Habilidades de gestién de
informacion (habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de
fuentes diversas).

° Trabajo en equipo.

° Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

. Capacidad de analisis y sintesis
° Conocimientos de lengua
extranjera

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo
Razonamiento critico
Compromiso ético

Aprendizaje autonomo
Adaptacién de nuevas situaciones
Creatividad

Liderazgo

Iniciativa y espiritu emprendedor
Motivacién por la calidad

fuentes diversas).
° Trabajo en equipo.

o Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

° Desarrollo de modelos 2D y 3D
utilizando diferentes figuras geométricas.

° Caso de estudio sobre modelados
de diferentes componentes.

° Casos de estudio para uso del
modelado en 3D.

Tema 3. Ensamble de piezas y animacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza un ensamble mecanico de las
diferentes piezas que componen a un
conjunto, por ejemplo una caja de
velocidades, un brazo robdtico etc.

Genéricas:
° Capacidad de Investigacion.
. Habilidades de gestion de

informacion (habilidad para buscar y
analizar informacioén proveniente de
fuentes diversas).

e Comprende el moédulo de ensamble del
programa de modelado.

e Ensambla elementos mecanicos en tres
dimensiones de acuerdo a
especificaciones de disefio y
manufactura.

e Entiende el posicionamiento de las
piezas mecanicas para el ensamble en
el espacio.

e Aprende a detectar interferencias en
los ensambles.

° Trabajo en equipo. o
o Capacidad de aplicar los e Aprende a detectar colisiones en los
conocimientos en la practica. ensambles en movimiento.
° Capacidad de analisis y sintesis e Calcula el centro de masa y momento
o Conocimientos de lengua de inercia de un ensamble.
extranjera . Crea la animacién de alguin
° Resolucion d(_e _problemas ensamble.
° Toma de decisiones
. Trabajo en equipo
° Razonamiento critico
° Compromiso ético
° Aprendizaje autbnomo
° Adaptacién de nuevas situaciones
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Creatividad

Liderazgo

Iniciativa y espiritu emprendedor
Motivacion por la calidad

Tema 4. Elaboracion de planos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Elabora los planos de disefio de las
diferentes piezas realizadas en el tema
de modelado y de un conjunto
mecatrdénico bajo las normas de dibujo
internacionales mas utilizadas

Genéricas:

Capacidad de Investigacién.
Habilidades de gestion de
informacion (habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de
fuentes diversas).

° Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

° Capacidad de analisis y sintesis
Conocimientos de lengua
extranjera

Resolucidon de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo
Razonamiento critico
Compromiso ético

Aprendizaje autonomo
Adaptacién de nuevas situaciones
Creatividad

Liderazgo

Iniciativa y espiritu emprendedor
Motivacién por la calidad

° Investiga las normas DIN ANSI e

ISO y sus aplicaciones en la ingenieria.
° Debate en grupo las normas
investigadas y establecer cual es la que

° Comprende el médulo de drafting
del solidWorks para la elaboraciéon de
planos.
° Representa la pieza en sus
diferentes vistas, de seccidn, corte,
auxiliar de detalle etc. Para la

interpretacién de planos.

se empleara en la elaboracién de planos.

Tema 5. Introduccion al analisis de estructuras.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Simula y analiza modelos geométricos
como son: Eslabones, armaduras bajo
las acciones de fuerzas y pares
torsionales. Sera capaz de interpretar los
resultados obtenidos sobre esfuerzos y
deformaciones.

e Identifica las herramientas para el
analisis de esfuerzos y deformaciones
en elementos mecanicos.

e Usa ANSYS® para analizar y simular
ejemplos practicos de torsion, flexidn,
tension y compresion.

e Simula y analiza varias estructuras y
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Genéricas:
° Capacidad de Investigacion.
° Habilidades de gestién de

informacion (habilidad para buscar y
analizar informacioén proveniente de
fuentes diversas).

° Trabajo en equipo.

° Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

. Capacidad de analisis y sintesis
° Conocimientos de lengua
extranjera

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Razonamiento critico
Compromiso ético

Aprendizaje autbnomo
Adaptacién de nuevas situaciones
Creatividad

Liderazgo

Iniciativa y espiritu emprendedor
Motivacién por la calidad

entregar un reporte de los resultados
obtenidos.

e Utiliza el software ANSYS® para
analisis de esfuerzo deformacion.

8. Practica(s)

e Coquizado de una pieza.

e Utilizacion de los diferentes mddulos, extrusidn, corte, revolucion.

e Creacidon de matrices circulares y lineales.

e Calculo de la masa, volumen y momento de inercia de una pieza.

e Desarrollo de ensambles mediante las relaciones de posicién y geométricas.

e Desarrollo de un ensamble y la verificacion de interferencias dentro del

mismo.

e Desarrollo de un ensamble para su animacion cinematica.

e Uso de toolbox para el desarrollo de un pequefio sistema mecatronica.

e Elaboracion de planos con sus diferentes vistas.
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e Andlisis de esfuerzo deformacion en diferentes elementos mecatrdnicas
e Explorar el ambiente en ANSYS

e Importacion de modelos desde SolidWorks a ANSYS para el analisis de
esfuerzo deformacién en otra plataforma.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que determine el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

) Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en
el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo
gue permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto
de estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

° Planeacidn: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un
proceso: de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo,
entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos
requeridos y el cronograma de trabajo.

° Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion
(social, empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el desempeiio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

° Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto
de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Proyectos integradores propuestos con el objetivo de utilizar los conocimientos
obtenidos durante las seis unidades y las otras materias, de tal manera que se
disefie algun elemento mecatronica desde el disefio mecanico hasta el movimiento
por medio del software, con el apoyo de las unidades vistas durante el curso.

10. Evaluacion por competencias

° Evaluar los reportes y actividades realizadas en el laboratorio, de acuerdo a
un formato previamente establecido.
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° Tomar en cuenta la calificacién de tareas y ejercicios.
° Considerar la participacién en las actividades programadas en la materia:

-Participacién en clases

-Exposicion de temas

-Asistencia

-Paneles de discusidn.

-Participacidén en congresos o concursos

° Aplicar exdmenes escritos considerando que no sea el factor decisivo para la
acreditacion del curso.

° Revisar el desarrollo de proyectos.

° Evaluar informes escritos de las visitas industriales.

Considerar el desempefio integral del alumno.
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